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(54) Bezcichnung: VERFAHREN ZUR ERKENNUNG EINER INTERNATIONALEN ROAMING-BEZIEHUNG 

(57) Abstract 

The invention relates 
to a method for identifying 
an international roaming 
relation between a home 
mobile telephone network 
and a visited mobile 
telephone network, the 
signalling traffic between 
these two networks being 
controlled and stored. The 
identity of the roaming 
subscriber and visited 
mobile telephone network 
is determined based on the 
signalling data. Based on 
the determined identity of 
the subscriber, a targeted 
message can be sent to the 
subscriber in the form of 
an information message 
or a banner which allow 
the roaming subscriber to 
be better orientated in the 
visited mobile telephone 
network. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifFt cin Verfahren zur Erkennung einer intcmationalen Roaming-Beziehung zwischen cincm Ileimat-Mobilfunknctz 
und cincm Frcmd-Mobilfunknctz, wobei der Signalisieningsvcikehr zwischen dem Heimat-Mobilfunknetz und dem Frcmd-Mobilfunknetz 
flbcrwacht und aufgezcichnet wird, und aus diesen Signal isierungsdaten die Idcntitat des Gastteilnchmcrs und das besuchte 
Fmmd-Mobilfunknetz crmittelt wird. Anhand der ermitteltcn Identilfit des Teilnchmcrs kann cine gezielte Benachrichtigung des 
Tcilnchmers in Form ciner Informationsnachricht odcr einer BcgriiBungsnachricht crfolgcn, die es dem Gastteilnehmer ermoglicht, sich 
besscr im Fremd-Mobilfunknetz zu orienueren, 
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Verfahren zur Erkennung einer Internationalen Roaming- 
Beziehung 

5 

Bes chreibung 

Wenn sich ein Teilnehmer eines inl&ndischen oder 
10 auslcindischen Mobilf unknetzes als Gastteilnehmer (Roamer) in 
einem fremden Mobilf unknetz zum erstem Male registriert, ist 
er zun&chst nicht informiert uber bestehende Hilfsdienste 
oder wichtige Serviceleistungen welche im fremden 
Mobilf unknetz verfiigbar sind. 
15 Z.B. w^re es fttr Gastteilnehmer sehr hilfreich, Inf ormationen 
Uber die wichtigsten im Fremdnetz verfttgbaren 
Serviceruf nummern, liber angebotenen Mehrwertdienste und 
andere Nutzungsmoglichkeiten zu bekommen. 

20 Beim Aufbau von Internationalen Roaming-Beziehungen zu andern 
Mobilfunk-Netzbetreibern werden Signalisierungsverbindungen 
zwischen dem bffentlichen Fremd-Mobi If unknetz (VPLMN: Visited 
Public Land Mobile Network und dem Sffentlichen Heimat- 
Mobilf unknetz (HPLMN: Home Public Land Mobile Network) in 

25 Betrieb genommen. liber diese Verbindungen werden 
Inf ormationen ausgetauscht , die das Einbuchen und 
Telefonieren der Gastteilnehmer (Roamer) im jeweiligen Fremd- 
Mobilf unknetz (Visited- PLMN) ermfiglichen. Bei diesen ■ 
Inf ormationen handelt es sich um SCCP/MAP-Nachrichten die 

30 zwischen VPLMN und HPLMN ausgetauscht werden, Diese 

Nachrichten werden also uber das Signal is ierverbindungs- 
Steuerteil (SCCP) und das Anwenderteil fur den Mobilf unk 
(MAP) abgewickelt. 

35 Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Erkennung 
einer Internationalen Roaming-Beziehung vorzuschlagen, 
welches einfach und ohne Anderung der Mobilf unknetzelemente 
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durchgef ilhrt werden kann und eine Benachrichtigung und 
Information des Gastteilnehmers im Fremd-Mobilf unknetz 
erlaubt . 

5 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost." 

Erf indungsgem&fi wird die Ubermittlung der SCCP/MAP- 
Signalisierungsdaten zwischen dem VPLMN und dem HPLMN 
10 ausgenutzt. In diesen Daten werden u.a. auch die Identit&t, 
z.B. MSISDN oder IMSI, und das benutzte Fremd-Mobilf unknetz 
des Gastteilnehmers (Roamers) iibermittelt . Diese Roamer- 
Identit&t wird ermittelt und dann fiir die Ubermittlung einer 
Benachrichtigung an den Teilnehmer verwendet. 

15 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der abhangigen Ansprtiche. 

Anhand der ermittelten Identit&t des Teilnehmers, erfolgt 
20 eine gezielte Benachrichtigung des Teilnehmers in Form einer 
Inf ormationsnachricht oder einer Begriifeungsnachricht , die 
aufgrund der ermittelten Identitat in der im Heimat- 
Mobilfunknetz des Gastteilnehmers benutzten Sprache 
vorgenommen werden kann. 

25 

Die Benachrichtigung erfolgt liber den Kurznachrichtendienst 
(SMS) des Mobilfunknetzes und/oder durch eine Sprachansage. 

Die Uberwachung des Signalisierungsverkehrs wird durch 
30 Protokollauf zeichungsgerate realisiert, die mit einem vom 

Mobilf unknetz unabh&ngigen Rechner zur Auswertung, Erfassung, 
Verwaltung und Speicherung der Signalisierungsdaten verbunden 
sind. 

35 Ausgehend von diesem Rechner erfolgt tlber die ablichen 

Koitununikationswege des Mobilfunknetzes die Benachrichtigung 
des Gastteilnehmer, wobei die Benachrichtigung vorzugsweise 
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nur bei erstmaligem Einbuchen des Teilnehmers in dem Fremd- 
Mobilfunknetz erfolgt. 

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erzielt: 
5 -Die Erfassung ,Verwaltung und Speicherung der Identit&t des 
Gastteilnehmers (Roamers) sowie der Benachrichtigungszei t 
erfolgt nicht im Mobilf unknetz (VLR Oder zentralen Stelle 
des Netzes) sondern in einem vom Mobilf unknetz unabh&ngigen 
Rechner . 

10 -Es muS kein vom Netzbetreiber festgelegtes spezif isches 
Datentransf erprotokoll angewendet werden. 
-Es sind keine Anderungen an Mobil funknetzelementen (VLR, 

HLR, MSC) notig. 
-Es konnen auch Gastteilnehmer aus dem eigenen Mobilf unknetz 
15 in anderen Mobilf unknetz en erfafct und benachrichtigt 
werden . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Beispiels unter 
Zuhilf enahme von Zeichnungen naher erlautert . Es zeigt: 

20 

Figur 1: die wichtigsten MAP-Nachrichten, die beim 

Einbuchen bzw. Telefonieren des Gastteilnehmers im 
VPLMN mit dem HPLMN ausgetauscht werden; 

25 Figur 2 : schematisch ein Beispiel flir die technische 
Realisierung des Verfahrens.. 

In Figur 1 ist ein Mobilf unkteilnehmer 2 dargestellt, welcher 
sich als Gastteilnehmer in einem fremden Mobilf unknetz 1 
30 einbucht. Das fremde Mobilf unknetz ist \iber eine Zugangs- 

Mobilvermittlungss telle 4 und das internationale Festnetz mit 
einer entsprechenden Zugangs-Mobilvermittlungsstelle 7 des 
Heimat-Mobilfunknetzes 5 des Teilnehmers 2 verbunden. 

35 Ausgehend von einem der beiden Mobilfunknetze 1,5 werden die 
SCCP/MAP-Signalisierungsnachrichten liber das internationale 
Festnetz zum jeweiligen anderen Mobilfunknetz 5,1 geroutet. 
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Es findet ein Inf ormationsaustausch zwischen der 
Heimatdatenbank 6 (HLR) des Teilnehmers und der 
Besucherdatenbank 3 VLR im Fremdnetz statt. Die gestrichel ten 
Pfeile 8,9, zeigen den logischen Ursprung und das logische 
5 Ziel der Operationen und der tibermittelten 
Signalisierungsdaten an. " 

Figur 2 zeigt die technische Realisierung des Verfahrens: 
Es ist ein of f entliches Mobilf unknetz 11 dargestellt mit 

10 mehreren Vermittlungsstellen 12-14, wobei die 

Vermi tt lungs st el len 12, 13 Zugangsvermittlungsstellen 
darstellen, die eine Anbindung des Mobilf unknetzes 11 ttber 
CCS7-Verbindungen 15,16 an das Internationale CCS7- 
Fernsprechnetz erlauben. Die Vermittlungsstelle 14 dient 

15 gleichzeitig als Dienstevermittlungsstelle der Intelligenten 
Netzstruktur . 

Zur Uberwachung der Signalisierungsverbindungen (SCCP/MAP- 
Nachrichten) iiber die CCS7-Schnittstellen 15,15 werden 

20 Protokollauf zeichnungsgerate 18,19 verwendet, die alle 
Ubergange vom Mobilfunknetz 11 ins Internationale 
Fernsprechnetz 17 mit CCS7-Signalisierung ttberwachen. Aus den 
von diesen Protokollauf zeichnungsgeraten gewonnenen 
Signalisierungsdaten kann die Identitat MSISDN des 

25 Gas t teilnehmers, die in der ISD-Nachricht nach einem UL 

enthalten ist, und gegebenenf alls die Identitat des fremden 
Mobilf unknetzes ermittelt werden. Roamer sind in diesem Falle 
Mobilfunkteilnehmer eines . anderen Netzbetreibers im eigenen 
Mobilfunknetz, sowie eigene Mobilfunkteilnehmer in einem 

30 anderen Mobilfunknetz. 

Aufgrund der Erfassung und Auswertung der MSISDN und des 
VPLMN des Gastteilnehmers kann eine Benachrichtigung (z.B. 
eine Short Message oder eine Sprachnachricht) des 
35 Gastteilnehmers (International Roamers) erfolgen. 
Diese Benachrichtigung kann z.B. enthalten: 
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- Fiir Mobilf unkteilnehmer eines anderen Netzbetreibers z.B. 
eine „Roamer Welcome und Inf ormationsnachricht" . 

- Fur eigene Mobilf unkteilnehmer in einem anderen 
Mobilf unknetz z.B. Inf ormationen iiber Tarife in diesem 

5 Mobilfunknetz . 

Die Erkennung, Erfassung ,Verwaltung und Speicherung der 
Identitat des Gastteilnehmers und gegebenenf alls dessen VPLMN 
sowie der Benachrichtigungszeit erfolgt nicht im 

10 . Mobilfunknetz 11 (VLR, HLR oder einer anderen zentralen 
S telle des Netzes) sondern in einem vom Mobilfunknetz 
unabhcLngigen Rechner 21. Dieser Rechner is t iiber eine 
Datenverbindung 20 mit den Protokollmonitoren 18,19 und einer 
Vermittlungsstelle 14 des Mobilf unknetzes 11 verbunden. 

15 Durch diesen Rechner 21 erfolgt auch die Benachrichtigung der 
Teilnehmer z.B. iiber die Kurznachrichtendienst (Short-Message 
Service) des Mobilf unknetzes . Dabei kann dieser Rechner einen 
landesabhSngigen Text an den Teilnehmer iiber das SMSC 
antriggern) . 

20 

Die jeweiligen MSISDN, das VPLMN, sowie die 

Benachrichtigungszeit des Gastteilnehmers wird im Rechner 21 
gespeichert. Alle weiteren Aufenthalte des Gastteilnehmers im 
VPLMN werden mit einem zweiten Zeitstempel dokumentiert , so 
25 da£ iiber einen einfachen Entscheidungsmechanismus weitere 
Benachrichtigungen generiert bzw. verhindert werden konnen. 
Mittels einer Analyse der MSISDN ( Ermittlung von Country 
code bzw. Network destination code) kann die Sprache fiir die 
Benachrichtigung festgelegt werden. 

30 

Aufgrund des SCCP-Routing (Calling / Called Address) kann das 
VPLMN eines Teilnehmers (eigener Mobilf unkteilnehmer in 
fremdem Mobilfunknetz) ermittelt werden und eine 
Benachrichtigung des Teilnehmers z.B. iiber die Gebiihren in 
35 diesem Mobilfunknetz erfolgen. 
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Zeichnunqslegende , Abkiirzungen 





1 


Fr emd-Mobi 1 f unkne t z ( VPLMN ) 


5 


2 


Teilnehmer (Roamer) 




3 


Besucherdatei (VMSC," VLR) 




4 


Zugangs-Mobilvermittlungss telle 




5 


He imat -Mobi 1 f unkne t z ( HPLMN ) 




6 


Heimatdatenbank (HLR) 


10 


7 


Zugangs-Mobilvermittlungss telle 




8 


Kurznachrichten-Ubermittlung ( SMS) 




9 


SCCP /MAP- Signal is ierungsnachricht 




10 


SCCP/MAP-Signalisierungsnachrichten 




11 


Mob i 1 f unkne t z 


15 


12 


Zugangs-MOiDiiverirnctiungsstexie 




13 


Zugangs-Mobilvermittlungss telle 




14 


Dienstevermittlungss telle 




15 


CCS7 -Verbindung 




16 


CCS7-Verbindung 


20 


17 


Int . CCS7-Ubergangsnetzwerk 




18 


Protokollauf zeichungsgerSt 




19 


Protokollauf zeichungsger&t 




20 


Datenverbindung LAN 




21 


Rechner 



25 

VPLMN : Visited Public Land Mobile Network 

HPLMN : Home Public Land Mobile Network 

GMSC : Gateway MSC mit SCCP Relay Funktion 

30 Abkiirzungen der MAP-Nachrichten 



ISD : 


Insert Subscriber Data 


PRN : 


Provide Roaming Number 


CL : 


Cancel Location 


SRI_SM 


Send Routing Info for Shortmessage 


SP 


Send Parameters 


UL 


: Update Location 


FSM 


: Forward Shortmessage 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erkennung einer internationalen Roaming- 
5 Beziehung zwischen einem Heimat-Mobilfunknetz und einem 

Fremd-Mobilfunknetz zum Zwecke der Benachrichtigung und 
Information eines Gastteilnehmers , dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Signalisierungsverkehr zwischen dem Heimat- 
Mobilfunknetz und dem Fremd-Mobilfunknetz aberwacht und 

10 auf gezeichnet wird, und aus diesen Signalisierungsdaten die 
Identit&t des Gastteilnehmers und des besuchten Fremd- 
Mobilf unknetz ermittelt wird, wobei anhand der ermittelten 
Identitat des Teilnehmers im Fremd-Mobilfunknetz eine 
gezielte Benachrichtigung und Information des Teilnehmers 

15 erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
anhand der ermittelten Identitat die Benachrichtigung des 
Teilnehmers in der im Heimat-Mobilfunknetz benutzten Sprache 

20 erfolgt. 

3 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Benachrichtigung ttber den 
Kurznachrichtendienst (SMS) erfolgt. 

25 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Benachrichtigung durch eine 
Sprachansage erfolgt. 

30 5. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Uberwachung des 

Signalisierungsverkehrs durch Protokollauf zeichungsgerate 
erfolgt . 

35 6. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, da£ die Auswertung, Erfassung, Verwaltung und 



WO 99/40748 



8 



PCT/DE99/00358 



Speicherung der Signalisierungsdaten in einem vom 
Mobilfunknetz unabhangigen Rechner erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi von diesem Rechner die Benachrichtigung 
der roamenden Teilnehmer erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Benachrichtigung nur bei erstmaligem 
Einbuchen des Teilnehmers in dem Fremd-Mobilf unknetz erfolgt. 
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FIG. 1 




Rdchner zur Erkennung, Erfassung, 
Verwattung und Speicherung der 
Roamer- Identltat und dessen 
VPLMIM. 



cy-+ SCCP/MAP 

SS#7-Monitoring 



SS#7-Links 
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Recherchierter Mindestprutstofl (KtaccdiKationscydtom und Kloscrtikauonsaymboie ) 
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Siehe Annang Potentlamilie 



* Boaondoro Katogorien von angogobanon Verdflentlichungen 
"A" Verdflentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik del Wert, 
abor nicht alo bosondera bedeutaam anzuaehon ist 

"E" altered Dokument das jodoch eret am Oder nach dem internationalen 
Anrraldodatum veroffentllcht worden ist 

"L* Veretfentllchung, die geeignet ist einen Ptioritatsanspruch zweifelhaft or- 
echelnen zu taoeea odor durcn die das Vert ftemlichungsdo turn einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Vertffentlkrfiung belegt warden 
aoll odor die aua einem anderen be sonde re n Grund angageben iat (wie 
auagefuhrt) 

"O" Veroflontlichung, die etch auf eine mOndllcne Offenbarung, 

oine Benutzung, eine Ausstelrung odar and ere MaBnahmen bezjeht 

"P" Verdftentlichung, die vor dem internationalen Artmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchton Prtorttatadatum veroflontiicnt worden let 



T" Spate re Voroflentfichung. die nach dam internationalen Anmoldedatum 
odor dem PrioritaMadatum vordfforrtllcht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kolttdlert, sondern nur rum Verstandnia dea der 
Ertindung zugrundeliegendan Prinzipa odor der Ihr zugrundeliegenden 
Theorto angegebon 1st 

"X" Verdftentlichung von beeonderer Bedeutung; dio beancpruchte Ertindung 
kann altetn aufgrund dioaer Verdftentlichung nicht ata neu Oder auf 
erfinderiacher T&Ugkeit beruhend betrachtet warden 

"Y" Verflffentilchung von beeonderer Bedeutung: die beancpruchte Ertindung 
kann nicht ala auf orfindenacher Tfitlgkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn dio Vordflentlichung mrt einer odor mehreren anderen 
Verc-ffentllchungen dioaer Kalegorie In Verbindung georacht wird und 
dieae Verbindung fur einen Facnmann nahebegand ist 

*&" Verbftontlichung, die Mitglied deraelben Patenttamtlie ist 
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